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A.1. Situacion profesional actual

Puesto Profesora Titular de Universidad

Fecha inicio 23/11/2023

Organismo/ Institucién | Universidad de Granada

Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica / ETS Ingenieria de Caminos,

Departamento/ Centro Canales y Puertos

Pais Espaia | Teléfono |
Mecanica computacional: elementos finitos, elementos de contorno;
Palabras clave Propagacion de ondas en solidos; Ensayos no Destructivos; Estructuras

patrimoniales; Tapial.

A.2. Situacion profesional anterior

Periodo Puesto/ Institucion

01/10/2006-24/07/2012 | Profesora Ayudante Laboral / Universidad de Granada

05/11/2012-28/05/2015 | Profesora Sustituta Interina / Universidad de Granada

29/05/2015-28/05/2018 | Profesora Ayudante Doctora / Universidad de Granada

29/05/2018-27/05/2019 | Profesora Contratada Doctora Interina / Universidad de Granada

28/05/2019-22/11/2023 | Profesora Contratada Doctora Indefinida / Universidad de Granada

A.3. Formacién Académica

Grado/Master/Tesis Universidad/Pais Aiio
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Universidad de Granada. Espafa | 2001
Doctora Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos | Universidad de Granada. Espafia | 2014

Parte B. RESUMEN DEL CV:

Mi trayectoria se desarrolla en el area de la Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras
y esta centrada en la mecanica computacional aplicada a la propagacion de ondas en sélidos. Inicié¢ mi
actividad investigadora en 2002 mediante contratos de transferencia con empresas, aplicando el Método
de los Elementos Finitos (MEF) a problemas de ingenieria estructural y geotécnica.

En 2005 obtuve una beca de formacion de personal investigador (FPI) en el Departamento de Mecanica
de Estructuras e Ingenieria Hidraulica de la Universidad de Granada para desarrollar nuevas
formulaciones dindmicas del Método de los Elementos de Contorno (MEC). Mis principales
contribuciones cientificas incluyen el desarrollo de formulaciones para el analisis de propagacion de
ondas en semiespacios 2.5D, con aplicaciones relevantes en el area ferroviaria, la implementacion de
soluciones fundamentales para materiales de funcion gradiente (FGM, functionally graded materials) y
la innovacion metodologica en la caracterizacion mecéanica no destructiva de estructuras patrimoniales
construidas con geomateriales, mediante técnicas como AEOS, Impacto-Eco, tomografia ultrasonica y
sismica, integradas en modelos numéricos para el analisis estructural.

El desarrollo de estas lineas de investigacion en el seno del Grupo de Mecanica de Solidos y Estructuras
de la UGR me permitid ser cofundadora del Laboratorio de Ingenieria Estructural Sostenible (SES-
Lab) y co-investigadora principal en la Unidad de Excelencia “Ciencia en la Alhambra”.

He participado en multiples proyectos I+D nacionales e internacionales centrados en sostenibilidad
estructural y conservacion del patrimonio. Destaca el liderazgo como IP del proyecto “Evaluacion de la
Vulnerabilidad Estructural de Patrimonio Construido en Tapia. VulTAPIA” y la participacion en
proyectos internacionales como WARMEST, EUROfusion 2.
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Desde el inicio de mi carrera, mantengo una contribucion estable a la transferencia del conocimiento en
problemas de ingenieria estructural y geologica, mediante la participacidén en contratos y colaboraciones
con empresas. La difusion de estos desarrollos se apoya en comunicaciones en congresos, reforzando la
conexiodn entre investigacion, practica y necesidades del sector.
He realizado estancias en ENISE (Francia), Universidad de Génova y en la empresa ZENON (ltalia),
aplicando técnicas de ensayo no destructivo al estudio del Claustro de Brunelleschi en la iglesia de la
Santa Croce de Florencia.
He tutorizado mas de 70 Trabajos fin de Master (Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos,
Master Universitario en Estructuras, Master Universitario en Ingenieria Actstica, Master Universitario
en Rehabilitacion Arquitectonica, Master Universitario en Ingenieria Geoldgica Aplicada a la Obra
Civil), 10 Trabajos fin de Grado (Grado en Ingenieria Civil) y 5 Proyectos fin de Carrera (Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos). Actualmente, dirijo 8 tesis doctorales.
En gestion académica, he ejercido responsabilidades institucionales, ocupado cargos unipersonales
como subdirectora de Internacionalizacion, directora de la Escuela Internacional de Posgrado y directora
del Secretariado de Masteres de la Universidad de Granada. Actualmente soy directora del
Departamento de Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica.
Ademas, participo activamente en divulgacion cientifica (Noche Europea de los Investigadores, Café
con Ciencia, Semana de la Ciencia, La mujer y la nifia en la Ciencia) y soy miembro y tesorera de la
Sociedad Espaiiola de Mecanica Tedrica y Aplicada (SEMTA).
Indicadores generales de calidad de la produccion cientifica

o Indice h: 12 (Google Scholar), 11 (Scopus).

» C(itas totales: 765 (Google Scholar), 502 (Scopus).

e Publicaciones: 67 publicaciones (30 articulos JCR, 4 capitulos de libro y 1 libro).

e Participacion en proyectos [+D-+I: 18 (10 nacionales, 3 internacionales y 5 autonémicos)

¢ Participacion en congresos: 30 (16 internacionales y 14 nacionales)

Parte C. LISTADO DE APORTACIONES MAS RELEVANTES
C.1. Publicaciones mas importantes en libros y revistas con “peer review” y conferencias.

1. (2/3) R. Palma, E. Puertas, R. Gallego. 2026. Static—kinematic duality in linear Cosserat elasticity.
Mechanics Research Communications, 154, 104726. DOI: 10.1016/j.mechrescom.2026.104726.

2. (14/14) P. Araya, V. Lopez,..., E. Puertas. 2026. Testing IFMIF-DONES current-mode micro-
ionization chamber during LIPAc Phase B+. IEEE Transactions on Nuclear Science. DOI
10.1109/TNS.2026.3667442.

3. (5/5) M.L. Jalén, J. Chiachio. M. Al Shidfat, A. Blanca-Hoyos, E. Puertas. 2026. A Bayesian
Framework for Mechanical Characterization of Unstabilized Rammed Earth Reinforced With
Polypropylene Fibers. Results in Engineering, 109085. DOI: 10.1016/j.rineng.2026.109085.

4. (5/5)F. Avila, R. Castro, A. Blanca-Hoyos, R. Gallego, E. Puertas. 2025. Impact of clay content on
the fracture behavior of rammed earth: Experimental and nondestructive assessment. Construction
and Building Materials, 501, 144252. DOI: 10.1016/J.CONBUILDMAT.2025.144252

5. (2/4) F. Avila, E. Puertas, A. Blanca-Hoyos, R. Gallego. Rammed Earth in Modern Construction:
Physical and Mechanical Properties. 2025. In Springer Series in Materials Science. DOI:
10.1007/978-3-031-97818-0_9

6. (3/5) F. Avila, M. Fagone, R. Gallego, E. Puertas, G. Ranocchiai. 2025. Gypsum stabilization for
enhancing the compressive behavior of rammed earth: experimental and statistical assessment.
Fontiers in Built Environment. DOI: 10.3389/FBUIL.2025.1708488

7. (3/5)R. Palma, A. Callejas, E. Puertas, R. Castro, R. Gallego. 2025. Effects of geometric nonlinearity
on the performance of piezoelectric energy harvesters applied to railway bridges. Acta Mechanica.
DOI: 10.1007/s00707-025-04349-y

8. (3/4) J.M. Palomino, R. Palma, E. Puertas, R. Gallego. 2025. Finite element formulation of nonlinear
thermal conductivity problems with applications to nuclear fusion. In Current Research in Thermal
Conductivity. IntechOpen. DOI: 10.5772/intechopen.1008442.

9. (2/4) 1. Arto, E. Puertas, R.A. Castro, R. Gallego. 2024. Free—free resonance method for the
mechanical characterization of lime-stabilized rammed earth specimens. Construction and Building
Materials, 456, pp. 139129. DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2024.139129

10. (AC, 1/4) E. Puertas, F. Avila, E. Garcia-Macias, R. Gallego. 2024. Preventive Preservation of
Rammed Earth Historical Heritage Through Continuous Monitoring, Architectural Inspections, and
Data Fusion. Buildings 14(10), pp. 3294. https://doi.org/10.3390/buildings14103294
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(2/4) F. Avila, E. Puertas, A. Blanca-Hoyos, J. Ordéfiez. 2024. Experimental Evaluation of Waste
PET Bottles as a Sustainable Building Material. Journal of Architectural Engineering, 30(2), pp.
04024014. https://doi.org/10.1061/JAEIED.AEENG-1701

(5/7) J.M. Azafion, J.P Galve, R.M. Mateos, E. Puertas, R.A. Castro, C. Reyes-Carmona. 2024. The
role of phyllite rock on slope failure in the A-7 highway (S Spain). In New Challengues in Rock
Mechanics and Rock Engineering. CRC Press. ISBN: 9781003429234,

(2/4) F. Avila, E. Puertas, C. Torrus, R. Gallego. 2024. Influence of crack propagation on the seismic
behavior of historic rammed earth buildings: The Tower of Muhammad in the Alhambra (Spain).
Engineering Structures, 301, pp. 117365. https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2023.117365

(3/5) M. Al-Shdifat, M.L Jalén, E. Puertas, J. Chiachio. 2023. A Quantitative Group Decision-
Making Methodology for Structural Eco-Materials Selection Based on Qualitative Sustainability
Attributes. Applied Sciences, 13(22), pp. 12310. https://doi.org/10.3390/app132212310

(4/5) F. Avila, M. fagone, R. Gallego, E. Puertas, G. Ranocchiai. 2023. Experimental an numerical
evaluation of the compressive and shear behavior of unstailized rammed earth. Materials and
Structures. Springer Netherlands. https://doi.org/10.1617/s11527-023-02206-9

(3/4) F. Martinez-Soto, F. Avila, E. Puertas, R. Gallego. 2023. FFRC and SASW nondestructive
evaluation of concrete strength from early ages. Journal of Building Engineering. Elsevier.
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2023.107093

(3/5) E. Garcia-Macias, I.A. Hernandez-Gonzalez, E. Puertas, R. Gallego, R. Castro-Triguero, F.
Ubertini. 2022. Meta-Model Assisted Continuous Vibration-Based Damage Identification of a
Historical Rammed Earth Tower in the Alhambra Complex. nternational Journal of Architectural
Heritage. Taylor & Francis. https://doi.org/10.1080/15583058.2022.2155883

(2/3) F. Avila; E. Puertas; R. Gallego. 2022. Mechanical characterization of lime-stabilized rammed
earth: Lime content and strength development. Construction and Building Materials. Elsevier. 350,
pp.128871. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.128871

(2/3) F. Avila; E. Puertas; R. Gallego. 2022. Characterization of the mechanical and physical
properties of stabilized rammed earth: A review. Construction and Building Materials. Elsevier. 325,
pp. 126693. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.126693

(2/4) F. Avila; E. Puertas; J.M. Azafion; R. Gallego. 2022. Free-free resonance method for the
mechanical characterization of carbonate rocks used as building stones. Materiales de Construccion.
CSIC. 72 (345), pp. €276. https://doi.org/10.3989/mc.2022.03421

(3/5) J. Martinez; F. Avila; E. Puertas; A. Burgos; R. Gallego. 2022. Historical and architectural
study for the numerical modeling of heritage buildings: the Tower of Comares of the Alhambra
(Granada, Spain). Informes de la Construccion. CSIC. 74 (565), pp. €429. 10.3989/ic.86683

C.2. Congresos

L.

F. Avila; E. Puertas; C. Torrts, R. Gallego. Relevancia de la modelizacion de grietas en el
comportamiento estructural de torres de tapia. IX Congreso Internacional de Estructuras ACHE.
Granada 2025.

. F. Avila; E. Puertas; E. Garcia-Macias; R. Gallego. Preventive Preservation of Rammed Earth

Historial Heritage Through Continuous Monitoring, Architectural Inspections and Data Fusion.
Euro-American Congress on Construction Pathology, Rehabilitation Technology and Heritage
Management. Gijon 2024.

. A. Blanca-Hoyos; E. Puertas; R. Gallego. Arqueoanalisis Estructural: desde la Ingenieria hacia la

Arqueologia. III Congreso Nacional de Arqueologia Profesional. Madrid 2023.

. E. Garcia-Macias, F. Ubertini, R. Castro-Triguero, R. Gallego, E. Puertas, [.A. Hernandez. 2024.

Surrogate modelling exploiting long-term monitoring data for damage identification of the
Muhammad Tower in the Alhambra in Granada, Spain. EDIFICATE 2023: proceedings books: II
National and International Congress of advanced schools building engineering and technical
architecture, pp. 458-467. ISBN 9788433873064.

. E. Garcia-Macias, F. Ubertini, R. Castro-Triguero, R. Gallego, E. Puertas, [.A. Hernandez. 2024.

Automated OMA and normalization of resonant frequencies of a 13th-century tower in the Alhambra
monumental complex in Granada, Spain. EDIFICATE 2023: proceedings books: II National and
International Congress of advanced schools building engineering and technical architecture, pp. 468-
477. ISBN 9788433873064.

. R. Palma; R. Castro-Triguero; E. Puertas; R. Gallego. Comparison between linear and non-linear

performance of vibration-based piezoelectric energy harvesters. SMART 2023 ECCOMAS
Thematic Conference. Patras, 2023.
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F. Martinez-Soto, F. Avila, E. Puertas; R. Gallego. Applicability of FFRC ans SASW nondestructive
techniques to assess the mechanical properties of concrete from early ages. II International
Conference on Construction, Energy, Environment and Sustainability CEES 2023. Funchal, 2023.

. Esther Puertas; Rafael Gallego. Structural Analysis for Constructive Hypothesis of the Annular Vault

of Carlos V Palace in Granada (Spain), Euro-American Congress on Construction Pathology,
Rehabilitation Technology and Heritage Management. REHABEND 2022.

I. Arto; H. Cifuentes; E. Puertas; R. Gallego. Caracterizacion mecanica del comportamiento a
fractura del tapial, VIII Congreso de la Asociacion Espaiola de la Ingenieria Estructural 2022.

10.F. Avila; E. Puertas; R. Gallego. Experimental evaluation of the optimum lime content and strength

development of lime-stabilized rammed earth, 10th International Conference on Computational
Methods and Experiments in Material and Contact Characterization. 2021.

C.3. Proyectos o lineas de investigacion en los que ha participado

L.

2.

Unidad de Excelencia: Ciencia en la Alhambra. Universidad de Granada. 01/01/2025-31/12/2028.
Responsable: Alberto Garcia Porras.

RODAS. Desarrollo de tecnologias de fabricacion avanzada para la obtencion de grandes
componentes que mejoren la competitividad del tejido industrial en fusion. 01/01/2025-31/12/2028.
Responsables: Roberto Palma-Rafael Gallego.

. Evaluacion de la Vulnerabilidad Estructural de Patrimonio Construido en Tapia. VulTapia.

01/01/2024. Responsable: Esther Puertas-E. Garcia-Macias

. BUILDCHAIN. BUILDing knowledge book in the blockCHAIN distributed ledger. Trustworthy

building life-cycle knowledge graph for sustainability and energy efficiency. 01/01/2023-
31/12/2025. Responsable: Juan Chiachio Ruano.

. EUROfusion 2. Implementation of activities described in the roadmap to fusion during Horizon

Europe through a joint programme of the members of the Eurofusion Consortioum (WP18 - Materials
(WPMAT)). EURATOM-2021-ADHOC-IBA. 01/01/2023. Responsible: Enrique Herrera Viedma.

. WARMEST -Low Altitude Remote Sensing for the Monitoring of the State of Cultural Heritage

Sites: Building an Integrated Model for Maintenance. H2020-MSCA-RISE-2017-COORDINADOR
Referencia: 777981. 189.000€. 01/02/2022 a 31/12/2022. Responsable: Ana Garcia Lopez.

. Metodologia Para El Analisis De La Integridad Estructural Del Patrimonio Arquitectonico

Construido En Tapial. Sub. Destinadas A Universidades Publicas Andaluzas Para El Desarrollo De
Proyectos De Investigacion En Las Materias De Vivienda, Rehabilitacion Y Arquitectura.
Referencia: UGR.20-12. 42.800€. 14/09/2021 a 12/12/2022. Rafael Gallego.

. Extension De La Vida Util De Puentes Obsolescentes: Monitorizacion De La Salud Estructural

Sostenible A Largo Plazo. Proyectos De Investigacion Del Plan Nacional, Convocatoria 2020.
Referencia: PID2020-116644RB-100. 124.509€. 01/09/2021 a 31/08/2024. Responsables: Rafael
Gallego Sevilla y Rafael Castro Triguero

. Rigideces Dinamicas De Cimentaciones Offshore: Modelos Poroelasticos Multicapa Y

Caracterizacion Experimental. Acronimo: Dinacimporo. Proyectos De I+D+I En El Marco Del
Programa Operativo Feder Andalucia 2014-2020. Referencia: B-TEP-696-UGR20. 60.000€.
01/07/2021 a 30/06/2023. Rafael Gallego Sevilla y Alejandro Enrique Martinez Castro

10.Revalorizacion Estructural Del Patrimonio Arquitectonico De Tapial En Andalucia (Repata).

Proyectos De I +D +1 En El Marco Del Programa Operativo Feder Andalucia 2014-2020. Referencia:
A-TEP-182-UGR18. 11.900€. 01/01/2020 a 30/06/2022. Responsable: Rafael Gallego Sevilla

C.4. Participacion en actividades de transferencia de tecnologia/conocimiento
1.

Asesoramiento en el ambito de caracterizacion quimico-mineraldgica de los materiales, geologia
aplicada, ingenieria estructural, mecanica computacional y ensayos no destructivos. Esther Puertas-
José Miguel Azafion. 29/07/2025-28/07/2027.

Asesoramiento técnico para las actuaciones en el Palacio de los Enriquez (Baza, Granada). Esther
Puertas. 30/05/2025-29/06/2025 y 18/12/2025-17/01/2026.

Inforems sobre asesoramiento de la Obra de la Plataforma Reservda de Autobus entre Sevilla y
Salteras. Tramo I (Sevilla). José Miguel Azafion. 28/11/2024-27/11/2025.

Proyecto de investigacion “CERES”. Sociedad Financiera y Minera Sur SLU y Votorantim
Cementos de Espaifia SA. José Miguel Azanon Hernandez.

Alcazaba. Estudio de estabilidad del Cerro de San Cristobal. Delegacion de Cultura de Almeria.
Esther Puertas. 14/02/2025-13/03/2025.

Visitas Técnicas e Informe Sobre Factores Condicionantes y Desencadenantes Del Colapso Del
Muro De Contencion Delante De La Vivienda Tinajas (Playa Del Curumbico, Almufécar). OTRI.
José Miguel Azafion. 15/07/2020-14/07/2021.
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