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RESUMEN NARRATIVO DEL CURRICULUM

Mis intereses de investigacidon se han centrado en el estudio de los sistemas de
almacenamiento de energia, y como sus aplicaciones afectan al comportamiento dinamico
y envejecimiento de las baterias. El objetivo es la mejor comprensidon e integracién de
baterias en aplicaciones de transporte y de red eléctrica. Mi investigacion ha sido ampliamente
internacional, primero en la Univ. Carlos Ill de Madrid para después realizar una estancia
postdoctoral en un proyecto conjunto con la Universidad de Lille 1 (Francia) y L'Ecole
Politechnique Fédérale de Laussane (Suiza) en 2011. Este proyecto incluydé el modelado
y simulacién de sistemas hibridos de energia como pilas de combustible, baterias y
supercondensadores. La experiencia adquirida me permitié ser contratada como investigadora
postdoctoral en el McMaster Institute for Automotive Research and Technology (Canada) en
2012. El trabajo alli desarrollado estaba mas centrado en la transferencia tecnoldgica a la
empresa sobre el disefios de sistemas hibridos de almacenamiento. En 2013 comencé mi
andadura como Assistant Professor en Michigan Technological University (EE.UU.) como la
profesora Richard and Elizabeth Henes Assistant Professor on Energy Storage Systems. Fui
promocionada a Associate Professor en 2019. En Michigan comencé vy lideré un grupo de
investigacion sobre sistemas de almacenamiento, compuesto por estudiantes de doctorado,
de master y de grado centrado en el estudio de las baterias de litio. El estudio era altamente
experimental, con ensayos de caracterizacion en el tiempo y la frecuencia y con simulaciones
hardware-in-the-loop en tiempo real para simular la operacion de las baterias en su aplicacion
final. Creé un laboratorio de investigacion para el ensayo y modelado de baterias en primer y
segundo uso y la utilizacion de enfoques probabilisticos y de inteligencia artificial para estudiar
el efecto de la incertidumbre en el envejecimiento de las baterias. Ademas investigamos
los paralelismos con la incertidumbre en sistemas ecoldgicos, idea por la que recibi el NSF
CAREER Award 2017, el premio cientifico mas relevante que otorga la National Science
Foundation a Assistant Professors. En Michigan Technological University también colaboré
con profesores de diversos departamentos, como Informatica, Mecanica, Caminos o Ciencias
Sociales para incorporar los diversos aspectos a los que esta expuesta una aplicacion
con baterias. En la mayoria de los casos incluyé la colaboraciéon entre los estudiantes de
doctorado de los diferentes departamentos, lo que supuso una gran riqueza para ellos el poder
estar expuestos a diferentes perspectivas y métodos. Ademas, la mezcla de estudiantes de
doctorado, master y grado en el laboratorio permitié que fueran desarrollando capacidades de
liderazgo. El trabajo durante mi carrera académica ha sido presentada en revistas relevantes
para el campo de conocimiento. Ademas, el proyecto de investigacion también incluia un
componente sobre la iniciacidon en investigacion de mujeres vulnerables que estudiaban
Formacién Profesional, pero que tenian capacidad para estudios de grado. Este proyecto
les permitia conocer el entorno universitario, obtener experiencia y nuevas oportunidades
profesionales. En 2019 volvi a Espafa por razones personales y no volvi a la universidad
hasta el afio 2022 que me integré en el Dpto. Ing. Eléctrica de la Universidad Carlos Ill de
Madrid, en el grupo de investigacion de REDES para iniciar una linea de investigacion en
sistemas de almacenamiento de energia, que complementa las actividades de red eléctrica,
integracion de vehiculos y ciber seguridad. En la actualidad estoy colaborando en un proyecto
sobre la aplicacion de algoritmos de inteligencia artificial al control de flotas de vehiculos
eléctricos autonomos con profesores del Dpto. Informatica y de Automatica. Ademas de ser IP

1


lucia
Rectángulo

lucia
Rectángulo

lucia
Rectángulo

lucia
Rectángulo

lucia
Rectángulo


Y UNIVERSIDADES / N
.’ 4
k_

E i == e FECYT Y
en un proyecto de Consolidacion Investigadora 2022 sobre el uso de gemelos digitales para
mejorar el desarrollo de baterias de segundo uso. Adicionalmente, soy IP en un proyecto con
Airbus sobre la degradacion de baterias para aplicaciones de transporte aéreo. Finalmente,
he realizado actividades editoriales, tanto en congresos como en una revista siendo Associate
Editor en IEEE Transactions on Transportation Electrification durante 5 aios y he participado
en la organizacién de seminarios y congresos internacionales. En la actualidad soy Editora
Asociada de IEEE Open Journal of Vehicular Technology, y desde el 15 de abril de 2024 soy

Subdirectora del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Carlos Il de Madrid.

1. ACTIVIDAD INVESTIGADORA, DE TRANSFERENCIA E INTERCAMBIO DEL
CONOCIMIENTO

1.1. PROYECTOS Y CONTRATOS DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA E
INTERCAMBIO DEL CONOCIMIENTO

1.1.1. Proyectos

1 Proyecto. PID2021-1243350B-C21, Artificial Intelligence for road mobility
service. Ministerio de Ciencia e Innovacion. de la Escalera Hueso. (Universidad Carlos I
de Madrid). 01/09/2022-31/08/2025. 90.000 €. Miembro de equipo.

Explicacion narrativa de la aportacion

Las técnicas de aprendizaje por refuerzo (RL) han demostrado un gran potencial para
resolver problemas de toma de decisiones secuenciales con un gran espacio de estado
del sistema en entornos complejos y dinamicos como los presentados en este proyecto.
La ventaja que ofrecen las técnicas basadas en RL es que se basan en procesos de
prueba y error para decidir la siguiente accidén a ejecutar con el objetivo de maximizar las
recompensas a largo plazo al tomar buenas decisiones en condiciones de incertidumbre.

2 Proyecto. CNS2022-135455, Enhacing battery circular economy through digital
twins. Consolidacién Investigadora. Gauchia Babe. (Universidad Carlos Il de
Madrid). 01/07/2023-31/05/2025. 199.001 €. Investigador principal.

Explicacion narrativa de la aportacion

La hipétesis es que trabajar con gemelos digitales de bateria acortara y mejorara la
evaluacion y comparacion del envejecimiento de la bateria de segunda vida. Para ello,
este proyecto propone explorar gemelos digitales de baterias de vehiculos eléctricos que
puedan coincidir digitalmente cuando se acerque al final de la vida util de la bateria del
vehiculo, para generar un gemelo digital de bateria de segunda vida, en lugar del método
de comparacion de ultima generacion. las baterias fisicas en la instalacién de reutilizacion.
Este gemelo digital de bateria de segunda vida puede luego informar a la bateria fisica de
segunda vida durante su etapa de desarrollo. Ademas, cualquiera de los gemelos digitales
podria informar aun mas al gemelo fisico de segunda vida de la bateria durante la segunda
vida de la bateria.
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3 Proyecto. Award #1651256, CAREER: An Ecologically-Inspired Approach to Battery
Lifetime Analysis and Testing. National Science Foundation. Gauchia Babe. (Michigan
Technological University). 01/02/2017-31/01/2020. 500.000 €. Investigador principal.

Explicacion narrativa de la aportacion

Este novedoso proyecto proporcionara conocimientos y perspectivas a dos campos
aprovechando las similitudes entre las dependencias del contexto de la bateria, la duracion
de la bateria y los sistemas ecoldgicos. Esta nueva perspectiva proporcionara una teoria
unificada para probar, estimar y gestionar baterias en escalas de celdas, médulos, paquetes
y aplicaciones y escalas en vivo en un campo de investigacién que hasta este momento
ha estado desconectado entre escalas. Se prevé que los enfoques de prueba, los modelos
de interrelacion y los métodos de prediccion utilizados en ecologia mejoren los métodos
actuales de investigacion de baterias de ultima generacion para proporcionar beneficios
econdmicos, de resiliencia y ambientales al comprender y aprovechar mejor las relaciones
unicas y dependientes del tiempo que cada bateria tiene con su contexto.

4 Proyecto. Evaluation of the Impact of Real-World Traffic Conditions on the Battery
Performance and Aging in Electric Vehicles. Michigan Technological University. Gauchia
Babe. (Michigan Technological University). 01/07/2014-31/08/2015. 69.890 €.

5 Proyecto. CPO8-INFR - Laboratorio de investigacion y ensayos de alta tension
(LINEALT). Comunidad de Madrid. Sanz Feito. (Universidad Carlos Il de
Madrid). 01/01/2008-31/12/2008. 18.000 €.

Explicacion narrativa de la aportacion

Participacién como investigadora en el desarrollo del laboratorio de alta tensién del Dpto.
Ing. Eléctrica.

6 Proyecto. CPO8-INFR - Laboratorio de investigacion y ensayos de alta tension
(LINEALT). Comunidad de Madrid. Sanz Feito. (Universidad Carlos Il de
Madrid). 01/01/2008-31/12/2008. 69.540 €.

Explicacion narrativa de la aportacion

Participacién como investigadora en el desarrollo del laboratorio de alta tensién del Dpto.
Ing. Eléctrica.

1.2. RESULTADOS Y DIFUSION DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA Y DE
TRANSFERENCIA E INTERCAMBIO DE CONOCIMIENTO

1.2.1. Actividad investigadora

AC: Autor de correspondencia; (n° x / n°® y): posicion firma solicitante / total autores. Si aplica, indique

el numero de citaciones

1 Sexenio CNEAIL. Investigacion. (Conc 01/01/2023). Periodo: 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011.

2 Sexenio CNEAL. Investigaciéon. (Conc 01/01/2023). Periodo: 2012, 2013, 2014, 2015,
2016, 2017.

3 Articulo cientifico. Abdelkhalik; Lyu; (3/3) Gauchia. 2020. Optimization of
dimensions and layout of an array of wave energy converters. Ocean
Engineering. Elsevier. 5-4, pp.1254-1267. ISSN 0029-8018. SCOPUS (46). JCR (3,068).
https://doi.org/10.1016/j.oceaneng.2019.106543

Explicaciéon narrativa de la aportacion

En este articulo se realiza la optimizacién de un sistema de energia undomotriz, tanto en
el tamano de cada unidad, como en su disposicion para maximizar la potencia extraida.
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4 Articulo cientifico. Jafari; Brown; Gauchia. 2019. Hierarchical Bayesian Model for

Probabilistic Analysis of Electric Vehicle Battery Degradation. IEEE Transactions in
Transportation Electrification. IEEE. 5-4, pp.1254-1267. ISSN 2332-7782. JCR (5,444).

https://doi.org/10.1109/TTE.2019.2956350

Explicacion narrativa de la aportacion

En este articulo se trata de forma Bayesiana el estudio del envejecimiento de baterias en
vehiculos eléctricos, para mejorar la comprensién de los eventos que la pueden causar.
Esto facilitaria un mejor analisis de costes y remuneracion por la utilizacién de baterias de
vehiculos para aplicaciones de red.

5 Articulo cientifico. Khan; Jafari; Gauchia. 2018. Comparison of Li-ion battery equivalent
circuit modelling using impedance analyzer and Bayesian networks. IET Electrical Systems
in Transportation . IEEE. 8-3, pp.197-204. ISSN 2042-9738.
https://doi.org/10.1049/iet-est.2017.0087

Explicacion narrativa de la aportacion

En este articulo se propone una técnica bayesiana para la extraccion de la impedancia
equivalente de una bateria. Este proceso de extraccion suele ser manual y requiere
conocimiento experto. Por lo que se propone un método de inteligencia artificial para
simplificarlo y estudiar posibles variaciones al circuito propuesto.

6 Articulo cientifico. Khan; Jafari; Gauchia. 2018. Deterministic models of Li-ion battery
aging: It is a matter of scale. Journal of Energy Storage. Elsevier. 20-1, pp.57-77. ISSN
2352-152X. JCR (3,517).
https://doi.org/10.1016/j.est.2018.09.002

Explicacion narrativa de la aportacion

En este articulo se estudian los modelos de envejecimiento de bateria a diferentes escalas,
puesto que es dificil su estudio a nivel multi-escala y hay una extensa literatura al respecto.

7 Articulo cientifico. Jafari; Gauchia; Zhang; Zhao; Gauchia. 2018. Electric Vehicle
Battery Cycle Aging Evaluation in Real-World Daily Driving and Vehicle-to-Grid
Services. IEEE Transactions on Transportation Electrification. IEEE. 1-4, pp.122-134. ISSN
2332-7782. JCR (5,27).
https://doi.org/10.1109/TTE.2017.2764320

Explicacion narrativa de la aportacion

En este articulo se estudia el efecto del trafico y del estilo de conduccién (suave, moderada
y agresiva) en el envejecimiento de la bateria. Se realiza el estudio con datos reales de
un tramo de autovia.

8 Congreso. Shivanshu; Lucia; Hortensia. Feature Identification and Extraction for
Battery Aging Estimation in Aircraft Auxiliary Applications. (ESARS-ITEC) International
Conference on Electrical Systems for Aircraft, Railway, Ship Propulsion and Road
Vehicles. IEEE. 2024. Italia.

9 Congreso. Amaris; Alonso; Gauchia; Moreno; de la Escalera; Martin. Energy
Charging of a Fleet of Electric Vehicles Based on Reinforcement Learning. 2023
CIRED. 2023. Italia. Participativo - Ponencia oral (comunicacion oral). Congreso.

10 Congreso. Khan; Hossen; Savasci; Paudyal; Gauchia. Design of A Simplified Hierarchical
Bayesian Network for Residential Energy Storage Degradation. 2019 IEEE Power & Energy
Society General Meeting. IEEE. 2019. Estados Unidos de América. Participativo - Ponencia
oral (comunicacion oral). Congreso.

11 Congreso. Zhou; Jafari; Abdelkhalid; Korde; Gauchia. Statistical Energy Storage Sizing
for Point Absorber Wave Energy Converters (WECS): A Device for Operation off the
U.S. East Coast. ASME 2018 37th International Conference on Ocean, Offshore and
Arctic Engineering. ASME. 2018. Espana. Participativo - Ponencia oral (comunicacion
oral). Congreso.
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12 Congreso. Jafari; Brown; Gauchia. A Bayesian Framework for EV battery
Capacity Fade Modeling. 2018 IEEE Transportation Electrification Conference and
Expo. IEEE. 2018. Estados Unidos de América. Participativo - Ponencia oral (comunicacién

oral). Congreso.

1.2.2. Transferencia e intercambio de conocimiento y actividad de caracter profesional

Transferencia e intercambio de conocimiento

1. Investigadora en el contrato "Disefio y construccion de un prototipo de vehiculo eléctrico
hibrido del ambito aeroportuario propulsado por pila de combustible de hidrégeno", para Iberia
Lineas Aéreas, dirigido por Javier Sanz Feito, en 2005, importe 100.000€. Desarrollo de un
prototipo de vehiculo bateria — pila de combustible para sus vehiculos de pista. Parte del trabajo
se publicé en un articulo de Journal of Power Sources, una revista del primer cuartil de la
lista JCR. Suponia un trabajo con un fuerte impacto operativo para Iberia y de reduccion de
emisiones locales en el Aeropuerto de Barajas.

2. Investigadora en la Catedra Electrén, dirigido por Javier Sanz Feito, 2009-2012, importe
200.000 €. Era una catedra sobre traccion eléctrica cuyo objetivo era modelar en detalle
la circulacion de los trenes en simulaciones sobre el sistema eléctrico, para mejorar el
conocimiento técnico sobre las demandas de energia eléctrica. Se generaron todos los
calculos necesarios para el dimensionamiento de sistemas eléctricos para traccion, de tal
forma que otra empresa desarrollé una interfaz para la facilitar los calculos a los ingenieros.

3. Investigadora principal en contrato con empresa ITC Holding Corp., para el proyecto "Grid-
Scale Energy Storage Systems", en 2017, con un importe 36.979,0 €. Curso de formacion
puesto que la empresa esta interesada en ampliar sus conocimientos sobre sistemas
de almacenamiento de energia para ampliar sus areas de negocio al ser una empresa
distribuidora de energia.

4. Investigadora principal en contrato con Airbus Operaciones S.L., para el proyecto "Battery
Degradation Project", entre 2022-2025, con un importe de 140.000 €. Liderazgo de un equipo
con otro doctor, un ingeniero y dos técnicos de laboratorio. Se realizan ensayos y algoritmos
de inteligencia artificial para el envejecimiento de baterias. El proyecto de Airbus financia un
estudiante de doctorado. Se ha presentado una ponencia de congreso y hay varios articulos
en preparacion sobre estos dos proyectos.

5. Investigadora principal en contrato con Equipos Instrumentacion y Control S.L., para el
proyecto "Desarrollo de un sistema de ensayo para sistemas de almacenamiento de energia,
incluido un prototipo", en 2010, importe 20.800€. Como resultado se generd un software, que
fue registrado en la Comunidad de Madrid para el control de equipos de ensayo de sistemas
de espectroscopia

1.2.3. Divulgacion cientifica
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Ferias y exhibiciones. Divulgacién a un Community College en una regién desfavorecida

14/09/2018.

Explicacion narrativa de la aportacion

Se llevé un semi-trailer propiedad de la universidad que estaba habilitado todo él como
un laboratorio movil al Community College de Grand Rapids para realizar divulgacion
del proyecto NSF CAREER Award. El alquiler del trailer y del conductor se financio
con los fondos del proyecto, puesto que la divulgacién era un aspecto importante. El
coste fue considerable, unos 13000$. Se realizaron presentaciones a diferentes grupos,
demostraciones del trabajo llevando partes fisicas que se habian desarrollado, se realiz6
una encuesta de su interés por los estudios universitarios y se identificé a estudiantes
desfavorecidos interesados en una estancia de investigacion para el verano siguiente.
Efectivamente, al siguiente verano vino una estudiante, madre soltera, estudiante del
Community College interesada en continuar sus estudios en la universidad. Su estancia en
el laboratorio, financiada por un programa del estado de Michigan, le servia para conocer
mas de cerca la universidad, los profesores y tener experiencia de cara a su aplicacién a
un programa de grado.

2 Entrevistas en medios comunicacion. Entrevista en la radio WRKO Boston 10/2016.

1.3. ESTANCIAS EN UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION

1.3.1. Estancias

1

Estancia: Ecole Politecnique Fédérale de Laussane. (Suiza). 31/07/2011-31/08/2011.

Explicacion narrativa de la aportacion

Esta estancia era una continuacion de la estancia en la Universidad de Lille, ya que el
proyecto que se disend era conjunto entre los tres centros.

Estancia: Université de Lille 1. (Francia). 02/01/2011-31/08/2011.

Explicacion narrativa de la aportacion

Esta estancia, como muestra la documentacion acreditativa, era una actividad de
investigacion planteada entre los 3 centros: Univ. Carlos Ill de Madrid, Univ. Lille 1 (Francia)
y EPFL (Suiza). Por ello la estancia era mayoritariamente en Francia, pero con un mes
en Suiza. Se estudio el control de sistemas de almacenamiento de energia hibridos, con
baterias y supercondensadores y realizar trabajo de laboratorio con un vehiculo hibrido y
con pila de combustible. Como resultado se publicaron en dos congresos de reconocido
prestigio IEEE VPPC. La relacién con la Univ. Lille 1 continta, ya que han liderado una
propuesta de proyecto europeo este afio y me han invitado a participar, liderando el equipo
de la Univ. Carlos Il de Madrid. Por lo tanto, la relacién es estable y sdélida y se buscaran
otras oportunidades de financiacién comun.

1.4. OTROS MERITOS

Evaluacion de la investigacion: He sido revisora de proyectos nacionales tanto en Espana
(para la AEl desde 2023), en EE.UU. para la National Science Foundation (NSF) en sus
comités de premios nacionales NSF CAREER Award, el de energia y sistemas ciber-
fisicos. También de proyectos bilaterales Quebec-Flandres y también para proyectos para ser
implementados en la Estacion Espacial Internacional.

Pertenencia a redes de investigacion: Inteligencia Artificial para una Movilidad Inteligente,
Auténoma, Sostenible y Segura, financiada por la AEI.

Actividades de divulgacion: También a TARDEC (asi se conocia entonces a la seccion de
tanques del Ejército de EE.UU., con base en Detroit, Michigan).

6
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2. ACTIVIDAD DOCENTE

2.1. EXPERIENCIA DOCENTE

2.1.1. Dedicacion docente
1 Quinquenio. Docencia. (Conc 01/01/2023).
2 Quinquenio. Docencia. (Conc 01/01/2023).

2.1.2. Pluralidad, interdisciplinariedad y complejidad docente

Mi actividad docente abarca tres fases. La primera en la Universidad Carlos Il de Madrid
entre 2006 y 2012. En esta fase imparti laboratorios en seis asignaturas diferentes de los
planes antiguos y también en los nuevos planes: Teoria de Circuitos, Sistemas Eléctricos,
Maquinas Eléctricas |, Maquinas Eléctricas Il, Fundamentos de Ingenieria Eléctrica. Desarrollé
los materiales para los nuevos grados a través de un proyecto de innovaciéon docente.
Ademas, desarrollé los materiales de teoria y laboratorio en inglés para los nuevos grupos
bilingles en Sistemas Eléctricos y Fundamentos de Ingenieria Eléctrica. Por ultimo, desarrollé
una nueva asignatura optativa para el Grado de Ingenieria Eléctrica: Sistemas Hibridos de
Energia. También desarrollé el material docente de teoria y laboratorio en inglés de Ingenieria
Energética para la titulacion Ingenieria Industrial. La media de las evaluaciones docentes
durante este periodo fue de 3,68 sobre 5.

Mi segunda fase tuvo lugar en Michigan Technological University (EE.UU.) entre 2013 y 2019,
donde imparti teoria en tres asignaturas diferentes. Dos de ellas en el Grado de Ingenieria
Eléctrica en asignaturas de tercer y cuarto curso: Electric Energy Systems y Power System
Analysis Il. Ademas, desarrollé una nueva asignatura de postgrado: Energy Storage Systems,
que se impartia en los programas de Master y Doctorado del Departamento de Ingenieria
Eléctrica y del Departamento de Ingenieria Mecanica. Otros alumnos del Departamento
de Materiales también asistieron. Esto suponia impartir el curso desde un punto de vista
multidisciplinar. Los alumnos realizaban proyectos de almacenamiento de energia en grupos,
y con frecuencia eran alumnos de diferentes departamentos, lo que enriquecia sobremanera el
trabajo realizado. La media de las evaluaciones docentes en este periodo fue de 4,28 sobre 5.
Mi tercera fase es la actual en la Universidad Carlos Il de Madrid, a partir de 2022. He impartido
laboratorios en inglés y espanol en Fundamentos de Ingenieria Eléctrica en diversos grados
y Lineas y Subestaciones Eléctricas. Ademas, he impartido teoria en inglés en Fundamentos
de Ingenieria Eléctrica. Por ultimo, he abierto un nuevo grupo para que se imparta Tecnologia
Eléctrica en inglés en el Grado de Ingenieria en Tecnologias Industriales. La media de las
evaluaciones docentes en este periodo ha sido de 4,7 sobre 5.

He obtenido reconocimiento por la labor docente por 8 cursos impartidos en la Universidad
Carlos Il de Madrid y por dos cursos impartidos en Michigan Technological University. El
reconocimiento en la Universidad Carlos Il de Madrid fue para los siguientes cursos en las
fases 1y 3:

Ano 2010-2011 Sistemas Eléctricos (inglés) en el Grado de Ingenieria Industrial por las altas
evaluaciones docentes.

Ano 2010-2011 Fundamentos de Ingenieria Eléctrica en el Grado de Ing. de Electrdnica
Industrial y Automatica (inglés) por las altas evaluaciones docentes.

Ano 2010-2011 por Sistemas Hibridos de Energia en el Grado de Ingenieria Eléctrica por las
altas evaluaciones docentes.

Ano 2022-2023 Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (inglés) en el Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales por las altas evaluaciones docentes, necesitando al menos un 30%
de respuesta en las encuestas docentes.

ARo 2022-2023 Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (inglés) en el Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales por las altas evaluaciones docentes, necesitando al menos un 30%
de respuesta en las encuestas docentes.

Ano 2022-2023 Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (inglés) en el Grado en Ingenieria de
Electrénica Industrial y Automatica por las altas evaluaciones docentes, necesitando al menos
un 30% de respuesta en las encuestas docentes.

7
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ARo 2022-2023 Lineas y Subestaciones Eléctricas en el Grado en Ingenieria Eléctrica por las
altas evaluaciones docentes, necesitando al menos un 30% de respuesta en las encuestas
docentes.

En la segunda fase en Michigan Technological University recibi una carta de felicitaciéon por
el curso Energy Storage Systems por el curso 2015-2016, para lo que se necesitaba una
participacion en las encuestas superior al 50% y estar en el 10% superior de las evaluaciones
en las asignaturas comparables por numero de alumnos.

Ademas, en Michigan Technological University recibi el reconocimiento del “William G.
Jackson Center for Teaching and Learning” en su categoria “Props for Profs” en la que un
alumno felicita a un profesor por haber ido mas alla del deber en su dedicacion a los alumnos.

2.1.3. Recursos educativos
1 Apuntes: Tecnologia Eléctrica. 2023.
Explicacion narrativa de la aportacion

Elaboracion del material docente para un nuevo grupo en inglés de Tecnologia Eléctrica
(Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales). Incluyo el desarrollo de todo el material
tedrico, de ejercicios y de laboratorio.

2 Apuntes: Energy Storage Systems. 2013.

Explicacion narrativa de la aportacion

Elaboracién de material docente para la asignatura Energy Storage Systems (asignatura
de postgrado) en Michigan Technological University (EE.UU.) Creacién de una nueva
asignatura de postgrado en Michigan Technological University. Es una asignatura de
caracter interdisciplinar que incluye la explicacion de las diferentes tecnologias de
almacenamiento de energia y su aplicacién a sistemas de generacion y transporte. La
asignatura tenia un marcado caracter multidisciplinar ya que se ofrecia a los departamentos
de Ing. Eléctrica y de Ing. Mecanica.

3 Apuntes: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica. 2009.

Explicacion narrativa de la aportacion

Elaboracién de material docente para la nueva asignatura de grado Fundamentos de
Ingenieria Eléctrica en inglés para los nuevos grados. Supuso la elaboracion del material
tedrico, de ejercicios y de practicas de laboratorio.

4 Apuntes: Sistemas Eléctricos. 2008.

Explicacion narrativa de la aportacion
Elaboracién de material docente para la asignatura Sistemas Eléctricos en inglés. Incluyé
la elaboracion del contenido teorico, de ejercicios y de practicas de laboratorio.

5 Apuntes: Ingenieria Energética. 2007.

Explicacion narrativa de la aportacion

Elaboracién de material docente para la asignatura Ingenieria Energética en inglés. Incluyé
el desarrollo del material teérico, de ejercicios y practico.

2.2. EVALUACION DE LA CALIDAD DOCENTE E INNOVACION

2.2.1. Calidad de la actividad docente
Evaluacion mediante autoinforme que se adjunta en la sede de ANECA

2.2.2. Proyectos de innovacion docente
1 Proyecto: Desarrollo de la asignatura Fundamentos de Ingenieria Eléctrica para los nuevos
planes de estudio. 01/01/2008-31/03/2009. Miembro de equipo.
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2.2.3. Formacioén para la mejora docente recibida

1

Curso/seminario: Open Science Cafe. (4 horas). 20/05/2024.

Explicacion narrativa de la aportacion

Es un curso sobre ciencia abierta, para conocer las modalidades para adherirse a practicas
de ciencia abierta con datos de laboratorio y simulacion, que son aplicables tanto para
actividades docentes como de investigacion.

Curso/seminario: Tutoria con grupo de alumnos. (8 horas). 25/10/2006.

Explicacion narrativa de la aportacion
Mejorar las tutorias

Curso/seminario: Aprendizaje basado en problemas. Método ABP. (8 horas). 21/10/2006.

Explicaciéon narrativa de la aportacion
Ampliar las metodologias docentes utilizadas a las basadas en problemas

Curso/seminario: Jornada de orientacién y mejora docente. (4 horas). 22/02/2006.

Explicaciéon narrativa de la aportacion
Orientacién a nuevos profesores

2.3. TUTORIZACION DOCENTE

2.3.1. Tutorizacion reglada

1

Cuatro TFG dirigidos durante el afio 2023 en la tematica de baterias: Disefio de un
protocolo de ensayos de envejecimiento de baterias. Estudiante: Adrian Trompeta Tobarra.
Calificacion obtenida: notable. Fecha de defensa: 17/10/2023 Electro-thermal modeling of a
Li-ion battery. Estudiante: David Mufioz Pérez. Calificacion obtenida: sobresaliente. Fecha
de defensa: 02/010/2023. Modelado de un modulo de baterias de litio. Estudiante: David
Fernandez Moldes. Calificacion obtenida: sobresaliente. Fecha de defensa: 26/09/2023.
Vehiculo eléctrico, tren de potencia y simulacion de ciclos de conduccion. Estudiante: Paula
Loreto Rey Burgos. Calificacion obtenida: sobresaliente. Fecha de defensa: 03/07/2023.
Descripcion y modelado de una pila de combustible de membrana de intercambio proténico.
Alumno: Antonio Mayandia Aguirre. Calificacion obtenida: sobresaliente. Fecha de defensa:
01/10/20089.

Dos TFG dirigidos durante el afio 2012: Desarrollo de un sistema de fuentes electroquimicas
de alta potencia. Alumno: Miguel Angel Huete Corps. Calificacion obtenida: matricula
de honor. Fecha de defensa: 12/10/2012. Disefio de una instalacion eléctrica para una
electrolinera. Alumno: Jose Maria Salmeron Ozores. Calificacion obtenida: sobresaliente.
Fecha de defensa: 13/07/2012.

Dos TFG dirigidos sobre vehiculos eléctricos: Herramienta de simulacion de vehiculos
eléctricos. Alumno: Jua Antonio Martin Moreno. Calificacion obtenida: matricula de honor.
Fecha de defensa: 03/07/2013. Modelado y simulacion de un vehiculo hibrido. Alumno:
Juan Ramon Adrados Pedroche. Calificacién obtenida: sobresaliente. Fecha de defensa:
22/07/2008.

Dos TFG sobre instalaciones eléctricas: Estudio de viabilidad de un sistema de
autoconsumo fotovoltaico para el instituto I.E.S El Bronceno. Estudiante: Pablo Escudero
Santos. Calificacion obtenida: sobresaliente, premio fin de carrera del Dpto. Ing. Eléctrica.
Fecha de defensa: 02/10/2023 Disefio de una subestacién de traccidén rectificadora.
Estudiante: Jon Sagardui Lacalle. Calificacion obtenida: notable. Fecha de defensa:
03/07/2023.

Estudio de viabilidad técnico-econémica de baterias NaS en los sectores de generacion
y distribucion eléctrica. Alumno: Eduardo Gil Gonzalez-Madroio. Calificacion obtenida:
sobresaliente. Fecha de defensa: 29/02/2008.
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2.4. OTROS MERITOS

1. Direccion de una tesis doctoral enmarcada en un programa de Doctorado industrial en la
Universidad Carlos Il de Madrid.

2. Imparticion de docencia en inglés (EE.UU. y Espana) y en espaniol, lo que ha favorecido la
internacionalizacion de la docencia, especialmente en la Universidad Carlos Ill de Madrid.

3. Integracion de docencia e investigacién en Michigan Technological University. Ya que los
alumnos de la asignatura Energy Storage Systems podian realizar sus proyectos realizando
ensayos para el proyecto de investigacion NSF CAREER Award. Los resultados obtenidos
eran Utiles para la investigacion y se presentaban a los estudiantes el afio siguiente. De tal
forma que se generaba un circulo virtuoso entre docencia e investigacion.

3. LIDERAZGO

3.1. DIRECCION DE EQUIPOS DOCENTES Y DE INVESTIGACION
1 Redes: Universidad Carlos Ill de Madrid. 05/09/2022.

Explicacion narrativa de la aportacion

Creacion de un nuevo laboratorio de sistemas de almacenamiento de energia, para
colaborar como parte de REDES. Este laboratorio se ha financiado con el proyecto de
Consolidacién Investigadora. Lidero las actividades y proyectos de este laboratorio.

2 Creacion y liderazgo del grupo de investigacion Energy Storage Systems
and Sustainability Lab: Michigan Technological University. Estados Unidos de
Ameérica. 19/09/2013.

Explicaciéon narrativa de la aportacién

Al ser contratada como Assistant Professor en Michigan Technological University, la
responsabilidad principal era la creacién de un nuevo grupo de investigacion formado por
estudiantes de doctorado, de master y de grado. El desarrollo del grupo de investigacion se
realizé a través de la contratacién del personal necesario, la compra y establecimiento del
equipamiento necesario para implantar un laboratorio de investigacion, liderar las tareas
de investigacion y la busqueda de financiacion, tanto publica como privada. La universidad
realiza una inversion inicial para lanzar el grupo y a los 5 afos evalua al profesor y el grupo
formado. Si es una evaluacién positiva, como fue en mi caso, se promociona al profesor a
Associate Professor (Profesor Titular de Universidad). Ademas, se valora que el profesor
haya desarrollado su liderazgo de forma independiente, sin colaborar excesivamente con
antiguos colaboradores, y siendo el investigador principal en sus proyectos.

3.2. DIRECCION DE TESIS DOCTORALES Y TRABAJOS FIN DE MASTER

1 Tesis Doctoral: Simulacién multifisica en sistemas de almacenamiento de energia
electroquimica, estrategias de control e integracion en redes eléctricas. Universidad Carlos
[ll de Madrid. 31/12/2025. Mencion Calidad .
Explicacion narrativa de la aportacion

Tesis en ejecucion en un programa de Doctorado Industrial.

2 Tesis Doctoral: Lithium-ion battery degradation evaluation through bayesian
network method for residential energy storage systems. Michigan Technological
University. 2019. Mencién Calidad .Sobresaliente.

3 Trabajo fin de master: Physical modeling of Li-ion battery aging for
automotive applications. Michigan Technological University. 21/12/2018. Mencion
Calidad .Sobresaliente.

4 Tesis Doctoral: A Bayesian Network Approach to Battery Aging in Electric Vehicle
Transportation and Grid Integration. Michigan Technological University. 2018. Mencion
Calidad .

10



Y UNIVERSIDADES. / N
S

y 7N
I I I )
Spg T GOBERNO MINISTERIC: C Y /
- DE ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION \/ {
- - A

5 Tesis de Master: Optimization and Control of an Array of Wave Energy
Converters. Michigan Technological University. 2018. Mencion Calidad .Sobresaliente.

6 Trabajo fin de master: Second-Life Battery Electrochemical Impedance Spectroscopy
Modeling and Application to a Residential System. Michigan Technological
University. 28/01/2017. Mencion Calidad .Bien.

7 Trabajo fin de master: Design and Simulation of a Residential PV-Battery
System. Michigan Technological University. 16/12/2016. Mencion Calidad .Sobresaliente.

8 Trabajo fin de master: Household Solar Power System. Michigan Technological
University. 19/12/2014. Mencion Calidad .Sobresaliente.

9 Tesis Doctoral: Dynamic modeling and characterization of electrochemical energy
systems. Universidad Carlos Il de Madrid. 2014. Mencién Calidad .Sobresaliente Cum
Laude.

3.3. LIDERAZGO EN EL AMBITO DE LA DIRECCION Y GESTION UNIVERSITARIA Y
CIENTIFICA
1 Profesor Titular de Universidad: Universidad Carlos Il de Madrid. 2023- actual.

Explicacion narrativa de la aportacion

En la parte investigadora, diseno y desarrollo proyectos de investigacion, tanto financiados
por organismos publicos, como para empresas como transferencia tecnolédgica. Esto
es debido a que lidero las actividades dentro del grupo de investigacion en temas de
almacenamiento de energia. Como parte de este liderazgo, estoy finalizando el desarrollo
de un laboratorio de investigacidn sobre almacenamiento de energia. Ademas, para realizar
la investigacion y proyectos, dirijo una tesis doctoral y a otros alumnos de TFG y TFM. El
trabajo realizado se difunde mediante la publicacién en revistas y congresos. En la parte
docente, disefo e imparto cursos docentes y tutorizo estudiantes que realizan su TFG y
TFM. Como parte de ello, desarrollo nuevos grupos en inglés y todo el material docente para
Tecnologia Eléctrica (3° curso Grado de Ingenieria en Tecnologias Industriales). Ademas,
como gestion docente, coordino grupos de teoria y practicas docentes. En actividades de
gestion, participo en aspectos organizativos del departamento, en la sociedad IEEE como
miembro senior, en la revision de articulos de investigacion y en la revision de proyectos
de investigacion, mantengo la pagina web que creé del grupo de investigacion REDES.

3.4. RECONOCIMIENTO Y RESPONSABILIDAD EN ORGANIZACIONES CIENTIFICAS Y

COMITES CIENTIFICOS-TECNICOS

1 Asesora del Institution of Engineering and Technology: Institution of Engineering and
Technology. 2015-2019

Explicacion narrativa de la aportacion

Asesora técnica del instituto internacional "The Institution of Engineering and Technology"
sobre contenidos técnicos de sistemas de almacenamiento en sus actividades. Por ejemplo,
asesorando en contenido puntero de interés para sus publicaciones, estrategias futuras
de contenidos de investigacion y de formacién online para los ingenieros que requieren
formacién continua.

3.5. OTROS MERITOS

1. Reconocida por Michigan Technological University como una profesora con un liderazgo y
area de investigacion de especial interés estratégico para la universidad con la concesién del
titulo y financiacion asociada como "Richard and Elizabeth Henes Assistant (y luego Associate)
Professor of Energy Storage Systems". Financiacion de 10.000$ al afio como Assistant
Professor y de 20.000$ al afio como Associate Professor.

2. Subdirectora del Departamento de Ingenieria Eléctrica desde el 15 de abril de 2024, con las
funciones de gestion de los Trabajos Fin de Grado y de Master y de sus tribunales. También
la gestidon de la creaciéon de un nuevo programa de Master Oficial sobre electrificacion del
transporte.

11



¥ UNIVERSIDADES. J N

g ~
Sl 5 GOBERNO  MINSTERIO F E CY I \ Mo
‘% DE ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION \¥ 4
- a

3. Liderazgo para la creacion de un nuevo Master en Electrificacion del Transporte,
comenzando los tramites internos en el departamento y la universidad en 2024, con vistas
a que sea la Directora del Master cuando se implante en 2026/2027. Presido los Comités
Internos y Externos para el desarrollo del plan de estudios, que incluye profesores de cuatro
departamentos y profesionales de otras seis instituciones publicas y privadas.

4. ACTIVIDAD PROFESIONAL

Comencé en la Univ. Carlos Il de Madrid (2006-2012), donde completé la tesis y una estancia
postdoctoral de ocho meses entre Francia y Suiza. Mi experiencia internacional se amplié en
una segunda fase (2012), como investigadora postdoctoral en la Univ. de McMaster (Canada),
colaborando en el centro de investigacion MARC sobre sistemas de almacenamiento para
Ford. La tercera fase (2013-2019), me llevé a Michigan Technological Univ. (EE.UU.), primero
como Assistant Prof. y luego como Associate Prof. Lideré mi propio grupo de investigacion,
el Laboratorio de Sistemas de Almacenamiento de Energia y Sostenibilidad (E3S), y recibi el
prestigioso premio NSF CAREER Award de la National Science Foundation. La cuarta fase es
en la Univ. Carlos Ill de Madrid a partir de 2022. Obtuve el certificado I3 y financiacion de la
convocatoria Consolidacion Investigadora del MCIN. Lidero un nuevo laboratorio centrado en
sistemas de almacenamiento de energia, explorando la reutilizacion de baterias, el impacto
del envejecimiento en operaciones de vuelo y en vehiculos eléctricos.
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