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1.- Un instrumento analitico tipico consta de los ¢ uatro componentes
siguientes:
a) Muestra, sefal analitica, detector y dispositivo de lectura.
b) Generador de sefiales, sefial analitica, detector y dispositivo de lectura.
c) Muestra, sefial analitica, detector y procesador de sefiales.
d) Generador de sefales, detector, procesador de se  fiales vy dispositivo
de lectura.

2.- Cuando la propiedad medida (P) en un método ana litico es funcién directa
de la concentracion (C), de acuerdo con una relaci6 n de proporcionalidad,
P=KC, donde K es variable y depende de las condicio nes experimentales. El
método correspondiente se clasifica como:

a) Método quimico, que tiene caracter absoluto.

b) Método quimico, que tiene caracter relativo.

c) Método instrumental, que tiene caracter relativo

d) Método instrumental, que tiene caracter absoluto.

3.- Las curvas de calibrado se obtienen a partir de

a) Las medidas de la propiedad analitica de interés, en una serie de
muestras de composicion desconocida.

b) Las medidas de la propiedad analitica de interés conocida, en una serie de
muestras de composicion conocida.

c) Las medidas de la propiedad analitica de interés _, en una serie de
muestras_de _composicién _conocida, preparadas todas ellas _en las
mismas condiciones.

d) Las medidas de la propiedad analitica de interés, en una serie de
muestras de composicion conocida, preparadas todas ellas en diferentes
condiciones.

4.- Los errores de lectura en la absorbancia o tran smitancia son una
desviacion instrumental que puede presentarse al ap licar la ley de Beer.
Indicar cual es su consecuencia:

a) Provocan un error relativo grande cuando se opera en la mitad de la
escala, aun cuando se trate de pequefios errores de lectura de
Transmitancia o Absorbancia.

b) Provocan un error relativo bajo en las muestras de baja concentracion.

c) Provocan un error relativo alto en las muestras muy concentradas.

d) Provocan un error relativo bajo hacia la mitad d e la escala cuando se
trata de pequeiios errores de lectura de Transmitanc a0
Absorbancia.
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5.- Cuando una radiacion monocromatica atraviesa un medio:

a) La transmitancia del medio aumenta cuando se incrementa la atenuacion
del haz incidente.

b) La_absorbancia_de un _medio _aumenta cuando_se inc___rementa la
atenuacion de un haz.

c) La absorbancia de un medio aumenta cuando se disminuye la atenuacion
de un haz.

d) La transmitancia de un medio disminuye cuando se disminuye la
atenuacion de un haz.

6.- La velocidad de propagacion de la radiacion ele  ctromagnética en el vacio es
de:

a) 2,9979 x 10* cmis.

b) 2,9979 x 10'° cms.

c) 3,1417 x 10* cmlis.

d) 3,1417 x 10° cm/s.

7.- Si tras la excitacion de un atomo o molécula se produce un proceso de
relajaciéon no radiante:
a) La energia de excitacion se transforma en energi___a cinética al chocar
con otras moléculas.
b) No hay incremento de la temperatura.
c) Elelectron vuelve directamente a su estado electronico fundamental.
d) Se produce una desactivacion directa hasta regresar al nivel vibracional
inferior del estado electronico fundamental.

8.- El monocromador consistente en un filtro realiz ado en un dieléctrico
transparente (frecuentemente fluoruro calcico o mag nésico) y recubierto en
ambos lados con dos finas capas de plata semirrefle  ctante, se denomina:

a) Filtro de absorcion.

b) Filtros de banda.

c) Filtros de corte.

d) FEiltro de interferencia.
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9.- El ensanchamiento de lineas espectrales en abso rcidn atdmica puede ser

debido a:
a)
b)

c)
d)

Un “ensanchamiento natural” como consecuencia de las colisiones entre
las especies que absorben con otros atomos o iones presentes en el
medio.

Un “ensanchamiento Doppler” debido a que el tiempo de vida de un
electrén en un estado excitado es limitado, del orden de 10® segundos.
“Ensanchamiento de presion” debido al movimiento de los atomos del
analito en el interior de la fuente térmica.

El “efecto_Stark“,debido _a la presencia _de campo s _eléctricos, que
origina ciertas perturbaciones en las lineas de abs ___ orcion.

10.- La absorcion debida al fondo en Espectrometria de Absorcién atomica:

a)

b)

Es una interferencia_espectral que se puede corr ___eqir_mediante la
utilizacién de una fuente continua.

Es una interferencia quimica originada por la formaciéon de 6éxidos,
carburos o nitruros térmicamente estables.

Se origina cuando la especie de interés pierde algun electron.

Se elimina facilmente con la adicion de un supresor de la ionizacidon que
provoca la interferencia.

11.- La zona de combustion primaria de una llama en  absorcion atémica:

a)
b)

c)
d)

Es la parte mas caliente de la llama, tiene lugar la combustion completa y
es la parte que se utiliza en espectrometria de llama.

En ella predominan los atomos libres y es la parte mas usada en
espectrometria de absorcion atdmica.

En ella, los atomos se convierten en 6xidos moleculares estables.
Presenta coloracién azul debido a la emision pro  ducida por C ,, CHy
otros radicales y_en ella no se alcanza el equilib___rio térmico.

12.- La complejidad de los espectros atbmicos de em  ision:

a)
b)
c)

d)

Depende del namero total de electrones del elemento.

Depende del numero de electrones externos del el _emento.

Esta originada por transiciones reguladas por las reglas de seleccion
segun la cual AS==+1.

Esta originada por la gran cantidad de niveles energéticos muy separados
entre si.
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13.- El plasma se define como:

a) Un gas ionizado, una mezcla gaseosa que contiene una concentracion
significativa de cationes y de aniones.

b) Un gas combustible, con mezcla de gases que contiene una concentracion
significativa de cationes y de neutrones.

c) Un_gas ionizado, una _mezcla _gaseosa _gue _contiene una
concentracion significativa de cationes y de electr ones.

d) Un gas combustible, con mezcla de gases que contiene una concentracion
significativa de cationes y de electrones.

14.- ¢Cual de los siguientes nebulizadores, emplead 0s en espectrometria de
emision por ICP, no utiliza energia cinética paral a nebulizacién?:

a) Nebulizador de flujo concéntrico.

b) Nebulizador de flujo cruzado.

c) Nebulizador ultrasénico.

d) Nebulizador de flujo paralelo.

15.- ¢Cual de los siguientes acidos es mas adecuado para el analisis con
generacion de hidruros en espectrometria de emisién por ICP?:

a) HNOs3;

b) HCI

C) H>S0,

d) HCIO,

16.- Indicar en cuél de los casos siguientes es nec  esario el ataque con acido
fluorhidrico para su digestion y posterior medida e n Espectrometria de
emision mediante plasma acoplado por induccion:
a) Muestras de mineral calizo a las que se les quiere determinar el contenido
en calcio.
b) Muestras de 6xidos de aluminio refractarios a lo s que se les guiere
medir sodio.
c) Muestras de biomasa vegetal a las que se les quiere determinar potasio.
d) Muestras de aceite mineral en las que se quiere determinar hierro.

17.- Las muestras que tras un ataque con &cido fluo  rhidrico, no se digieren
completamente y presentan en el fondo un aspecto bl  anquecino gelatinoso,
este resto puede ser debido a la presencia de:

a) Carbonatos de alcalinotérreos.

b) Silicatos.

c) Materia organica.

d) Fluoruros alcalinos.
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18.- Los productos de la reaccion de las muestras s  ometidas a tratamiento en
analizadores elementales organicos son medidos:
a) En_células _de infrarrojo o _de conductividad térm ica, sequn el
elemento.
b) En detectores de diodo semiconductores.
c) En detectores térmicos de fluorescencia elemental.
d) Sdlo en electrodos elementales de calomelanos saturado.

19.- Una muestra sometida a la energia de microonda s para ser digerida se
calienta cuando:
a) Contiene elementos reflejantes como los metales, que son buenos
conductores del calor.
b) Contiene elementos transparentes, aislantes, que transmiten la energia
microondas.
c) Contiene elementos absorbentes, moléculas e ione s en _movimiento,
debido a la rotacion del dipolo y a la conductanci a ionica.
d) Se produce la rotura de los enlaces quimicos.

20.- Los principales componentes de un horno micro ondas son:

a) Un_magnetrén, un_aislante, una guia de ondas, vy un__agitador
distribuidor de radiacion de microondas.

b) Un bloque macizo de grafito unido a un magnetron y dos controladores de
temperatura, asi como una guia de microondas.

c) Una camara de humos de lexan transparente y filtros HEPA tras el
magnetron para garantizar la circulacion de aire limpio y transparente.

d) Cuatro unidades de calentamiento de celdas de infrarrojo, que generan
microondas de alta energia y un sistema de enfriamiento para asegurar la
condensacion de los elementos volatiles.

21.- Un electrodo de referencia para ser usado en u n sistema de electrodo
selectivo de amonio es:
a) Un electrodo cuyo potencial de semicelda es cono __ cido, constante e
invariable con respecto a la composicion de la diso lucion de estudio.
b) Un electrodo cuyo potencial de semicelda es desconocido, constante e
invariable a la composicion de la disolucion de estudio.
c) Un electrodo cuyo potencial de semicelda es conocido, variable e
insensible a la composicidon de la disolucion de estudio.
d) Un electrodo cuyo potencial de semicelda es conocido, constante y
sensible a la composicion de la disolucion de estudio.
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22.- Cuando un electrodo selectivo de iones fluorur 0s se dice que es un
electrodo indicador, quiere decir que:
a) Determina la concentracion de iones fluoruros en una muestra mediante
reacciones &cido-base con adicién del correspondiente indicador.
b) Necesita trabajar _junto_a un_electrodo _de refere  ncia, midiéndose
realmente diferencias de potenciales.
c) La determinacion de iones fluoruros se realiza indicandose la actividad de
los iones H* procedentes del acido fluorhidrico de la muestra.
d) La determinacién de la concentracion de los iones fluoruros se hace por
medida indirecta, calculandose la conductividad proveniente de los iones
sodio del fluoruro sddico equivalente.

23.- Segun la IUPAC, la cromatografia es un:

a) Método de separacion que utiliza cualquier tipo de fase movil (sélido,
liquido o gas).

b) Método de separacion en el que la fase estacionaria siempre esta
contenida en una columna.

c) Método de separacion en el que la fase estaciona _ria puede ser _un
sdlido, un liquido sobre un soporte solido, o un ge L.

d) Método de separacion en el que la fase estacionaria puede ser un solido,
un liquido o un gas sobre un soporte sélido, o un gel.

24.- La eficacia de una columna cromatografica:
a) Aumenta al disminuir el nimero de platos teoricos.
b) Disminuye al disminuir el tamafio de particula de la fase estacionaria.
¢) Aumenta al aumentar la velocidad de la fase moévi 1, ya que disminuye
el efecto de la difusion longitudinal.
d) Aumenta utilizando capas finas de fase estacionaria de alta viscosidad.

25.- Un cromatografo de gases debe disponer de:

a) Un gas portador que debe interaccionar con la muestra, esto es, no debe
ser quimicamente inerte.

b) Un sistema de introduccion de muestra que impida la adsorcién de ésta en
el primer plato de la columna.

c) Una columna empaquetada de longitud entre 10 y 100 metros y fabricada
con silice, aluminio, cobre o teflon.

d) Una fase estacionaria_gque presente baja volatili _dad y estable a la
temperatura de la columna.

26.- El detector de ionizacion de llama es sensible a
a) COyy SO,
b) Oxidos de nitrogeno.
c) Vapor de agua.
d) Gases combustibles.
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27.- Indica cudl de los siguientes sorbentes no se utiliza en los sistemas de
extraccion de purga y trampa acoplados a Cromatogra  fia gaseosa:
a) Tenax® TA.

b)
c)

Carbdn grafitizado.
Carbon activado de coco.

d) Politetrafluoroetileno.

28.- ¢ Qué gas de purga se utiliza en los sistemas d e purga y trampa acoplados
a cromatografos de gases?:

a)

Hidrogeno.

b) Aire.

c)
d)

Helio o Nitrégeno.

Oxigeno.

29.- La microextraccion en fase soélida, usada en Cr  omatografia gaseosa, es:

a)

b)

C)

d)

Una_técnica _de extraccion sin_disolvente, que su _ ele usarse para
recolectar determinados analitos, basada en la adso ___rcién.

Técnica de extraccion que utiliza, ademas de la fase solida, otras dos
fases diferentes a escala micro, para aumentar el nimero de analitos
extraidos.

Método de extraccion en el que grupos funcionales organicos hidrofébicos
gue hacen el papel de disolvente organico, se unen a una superficie solida
de una fibra de carbono poroso.

Es un proceso de extraccion usando quelatos metalicos, enlazados a una
fibra de tamafio micrométrico.

30.- En microextraccion en fase solida, la polarida  d del sorbente de la fibra:

a)
b)

c)
d)

Debe ser similar a la del analito a extraer.

No influye en la capacidad de retencion, sdlo influye el espesor de la capa
adsorbente.

Aumenta al aumentar la temperatura del interior del portal de inyeccion del
cromatografo.

Influye en cromatografia liquida, pero no en cromatografia gaseosa.

31.- La eficacia de una columna de HPLC:

a)
b)
c)
d)

Disminuye al disminuir el tamafio de las particulas del relleno.
Aumenta al aumentar el tamafio de las particulas del relleno.
Aumenta al disminuir el tamafio de particulas del relleno.
No se ve afectada por el tamafio de particulas del relleno.
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32.- En la cromatografia en fase normal, ¢cual de | os siguientes disolventes es
el menos apropiado para ser usado como fase movil?:

a) Dietiléter.

b) Metanol.

c) Cloroformo.

d) n-hexano.

33.- En equipos de MS/MS con tres cuadrupolos en se  rie:
a) El tercer cuadrupolo siempre se configura para realizar un barrido de m/z.
b) EIl primer cuadrupolo es el que posee la funcibn mas importante ya que se
utiliza como analizador.
c) Eltercer cuadrupolo siempre se configura para medir una m/z Unica.
d) El segundo cuadrupolo se utiliza como camara de colision.

34.- A cual de los siguientes procedimientos de ion izacién pertenece la

siguiente definicion "las microgotas se forman en e | extremo de un fino capilar
de silice metalizado superficialmente y llevado a u  n elevado potencial positivo
0 negativo":

a) Impacto electrénico (IE).

b) lonizacion Quimica (IC).

c) Electroespray (ESI).

d) lonizacion Quimica a presion atmosférica (APCI).

35.- La purga de lineas en el analizador de aminoac idos existente en el SGI
Microanalisis de la Universidad de Sevilla se debe realizar:
a) Por el Servicio técnico oficial del equipo.
b) Cuando se detecte alguna burbuja de aire en algu _ na linea.
c) Mensualmente.
d) Cuando sea necesario cuantificar, no siendo necesaria para analisis
cualitativo.

36.- La calibracion/verificacion del  autotune en el sistema GC/MS ubicado en el
Servicio de Microanalisis se debe realizar:
a) Cada vez que se cambia la temperatura de trabajo __ de la “transfer line”
y/o la fuente.
b) Mensualmente.
c) En cada uso diario.
d) Cada vez que el chequeo aire/agua no sea satisfactorio.
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37.- La norma 1S09001:2015, contiene nuevos element 0s no contemplados en
la version 2008, como es el caso de:

a) Riesgos y Oportunidades.

b) Indicadores.

c) Procesos.

d) Satisfaccion del cliente.

38.- La normativa interna de autorizados en el Servicio de Microandlisis, es un
documento que se entrega a todos los usuarios autor izados del Servicio para
tener constancia por parte de los técnicos del Serv  icio que el usuario conoce
las normas y riesgos en el Servicio de Microanalisi s. Dicha normativa esta
recogida en el Sistema de calidad de los SGl enun  documento tipo:

a) AT.

b) PNT.

c) PGC.

d) ET.

39.- En el Sistema de Gestion de Prevencién de Ries gos Laborales de la
Universidad de Sevilla se establece que la maxima r  esponsabilidad en materia
de prevencion de riesgos laborales, asumiendo las f unciones 'y
responsabilidades que la Ley 31/1995 le atribuye al  empresario recae en:

a) Director/a del Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales.

b) Rector/a.

c) Vicerrector/a de Profesorado y el/la director/a de Recursos Humanos.

d) Decanol/ay Directores/as de Centro.

40.- Segun el Estatuto de la Universidad de Sevilla, la estructura académica de
la Universidad de Sevilla estard integrada por:

a) Rector, Vicerrectores y Directores de Secretariado.

b) Servicios, Secciones y Negociados.

c) Centros: Escuelas vy Facultades. Departamentos. | nstitutos
Universitarios de Investigacion y otros Centros o0 e structuras que
organicen ensefanzas en modalidad no presencial que conduzcan a
la_obtencion de titulos propios gue no tengan la co nsideracién de
titulos oficiales.

d) Centros: Escuelas y Facultades. Departamentos. Institutos Universitarios
de Investigacion y otros Centros o estructuras que organicen ensefianzas
en modalidad no presencial que conduzcan a la obtencién de titulos
oficiales.
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